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 و نظام موقعیت یاب کاربرد نظام هاي اطلاعات جغرافیایی 

بیماري هاي عفونی و بهداشت عمومیدر مطالعه جهانی    

 

 

 دکتر محسن رضائیان

 دانشگاه علوم پزشکی رفسنجان، دانشکده پزشکی، گروه اپیدمیولوژي و آمار زیستی

 هداف درس ا

 : ن مبحث، فراگیرنده قادر خواهد بودپس از یادگیري ای 

 
مکان را تعریف نموده تاثیر آن بر شاخص هاي بهداشتی را متذکر شود 

نظام هاي اطلاعات جغرافیایی را شرح دهد 

پایگاه داده ها را تعریف و انواع آن را بیان کند 

نظام موقعیت یاب جهانی را تعریف نموده به ذکر مثال هاي روشنی از آن بپردازد 

نقشه هاي جان دار را توضیح دهد 

کاربرد نظام هاي اطلاعات جغرافیایی همراه با نظام موقعیت یاب جهانی را توضیح دهد. 

 

 مقدمه 

 که می توان آن را مجموعه اي از محیط، روش زندگی و احتمالاً عوامل ژنتیکی دانست، تاثیر مکان

بیماري هاي عفونی .  رایی در سطح جوامع مختلف ایفا می نمایدبه سزایی در پراکندگی میزان هاي ابتلا، ناتوانی و می

رخ داد .  ازجمله علل اصلی ابتلا و میرایی در جوامع مختلف و به ویژه در کشورهاي در حال توسعه می باشند

 میلادي، یک سومّ تمامی 2000روزافزون بیماري هاي واگیر، اعم از قدیم و جدید، به گونه اي است که در سال 

بر این اساس، بیماري هاي عفونی، سالانه .   درصد از بار جهانی بیماري ها را تشکیل می داده است30ها ومرگ 

منجر به مرگ افزون بر چهارده میلیون نفر می شوند که اغلب این افراد در کشورهاي در حال توسعه زندگی می 

در حال توسعه، براي مقابله با این خیل از همین رو متخصصین مراقبت هاي بهداشتی به ویژه در کشورهاي .  کنند

عظیم بیماري و مرگ، نیازمند استفاده از فن آوري هاي جدیدي می باشند که به آن ها توانایی لازم جهت مطالعه 
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 . دقیق نقش مکان درچگونگی پیدایش و گسترش بیماري هاي عفونی را ارزانی نماید

 Geographicalوان به نظام هاي اطلاعات جغرافیاي  از میان مهمترین فن آوري هاي چند دهه اخیر می ت

Information Systems (GISs)جهانی   و نظام موقعیت یابGlobal Positioning System (GPS) اشاره 

نمود که به خوبی توانسته اند به عنوان ابزارهاي موثر در اختیار متخصصین مراقبت هاي بهداشتی در جهت ترسیم 

از همین رو، در گفتار حاضر ضمن ارائه تعریفی از .  پیشگیري از بیماري هاي عفونی درآیندنقشه، پایش، کنترل و 

این نظام ها به برخی از مهمترین توانایی هایی اشاره خواهد شد که آن ها می توانند در مطالعه بیماري هاي عفونی 

 .  در اختیار پژوهشگران قرار دهند

 جغرافیایی اطلاعات هاي نظام

 و  تحلیل  و  تجزیه  بازیابی،  ذخیره،  آوردن،  دست  به  براي  خودکار هاي نظام  جغرافیایی،  اطلاعات هاي نظام

این   بهبود  و   توسعه.شد  ریزي  پایه  میلادي  1970  دهه  در  آن ها  شالوده  که  ،  هستند  جغرافیایی هاي داده  نمایش

بیماري ها و   جغرافیایی  الگوهاي  مطالعه  براي  را  پیشرفته تري  امکانات  و  توانایی ها  گذشته،  سال  سی  طول در نظام ها

 صورت  در  و  نموده  ذخیره  را  بالا  حجم  با  شده  جمع آوري هاي قادرند داده  نظام ها  این.  است  آورده  آسیب ها فراهم

 کیفیت  با  نمودارهایی  و  جداول  نقشه ها،  قالب  در  را  آمده  دست  به  داده و نتایج  بازیابی  قرار  و  پردازش  مورد  لزوم

 . نمایند ارائه بالا بسیار

می باشد که مشتمل بر پایگاه   جغرافیایی  اطلاعات هاي نظام  بخش  مهم ترین)  Database( داده ها پایگاه

 جمعیتی،  اطلاعات  مانند  غیرجغرافیایی هاي داده  و پایگاه  نظر  مورد  منطقه  داده هاي جغرافیایی یا همان نقشه

که قرار است چگونگی توزیع   است  نظر  مورد  منطقه هاي گیویژ  و  مشخصات  سایر  و یا  میرایی  و  ابتلا هاي میزان

 به هنگام بهره گیري از نظام هاي اطلاعات جفرافیایی، .کشید  تصویر  به  جغرافیایی هاي داده  پایگاه  آن ها را بر روي

سب نمود، اطمینان لازم را ک  غیرجغرافیایی هاي باید از صحتّ و سقم هر دو پایگاه هاي داده اي و بویژه پایگاه داده

 . تا الگوهاي جغرافیایی مشاهده شده واقعی باشند

 

توجه داشت که زمانی می توان از مجموعه داده هاي بهداشت عمومی مهم ه این نکته ب می باید همچنین،

. ل مورد بازیابی قرار گرفته باشند استفاده نمود که پایگاه داده ها در مرحله اوّ،در نظام هاي اطلاعات جغرافیایی

نظام در برخی از موارد،  انجام یک سري از عملیات پیچیده می باشد، اما مستلزمی چنین داده هایرچه بازیابی اگ

 و ورود مستقیم آنها را به نظام هاي اطلاعات جغرافیایی این داده هان بازیابی ایاب جهانی به راحتی امک موقعیت

 با  میلادي  2000  سال   فراوانی گردیده است که ازاین نکته به ویژه از آن جهت حائز اهمیت  .فراهم می آورد

 در  آنها  از  بیشتر  هرچه  استفاده  امکان  جهانی،  موقعیت یاب  گیرنده هاي نظام  قیمت  در  کاهش  و  دقت  در  افزایش

 . است آمده فراهم همه گیرشناسی، هاي مطالعه

 موقعیت یاب جهانینظام 

 طریق  از  م افزارها و سخت افزارهایی دانست کهرا می توان مجموعه اي از نر  جهانی  موقعیت یاب  نظام
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مشخص بر   محل  و حتی ارتفاع یک  جغرافیایی  عرض  و  طول  نظیر  دقیق  مشخصات  ماهواره اي،  امواج  دریافت

 میلادي 1994این نظام که توسط وزارت دفاع آمریکا طراحی و در سال . نمایند می تعیین روي سطح کره زمین را

با این وجود، با فراهم .  ، ابتدا قرار بود که براي مقاصد نظامی، مورد استفاده قرار گیردبه بهره برداري کامل رسید

آمدن امکان استفاده از نظام موقعیت یاب جهانی براي عموم مردم، امروزه علاوه بر مقاصد نظامی، استفاده هاي 

 .  به عمل می آیدبسیار زیاد دیگر از این نظام به ویژه در مطالعات مربوط به سلامت انسان نیز

نظام موقعیت یاب جهانی داراي اجزاء به هم پیوسته اي مشتمل بر ماهواره ها، ایستگاه هاي کنترل زمینی و 

 ماهواره ارسال کننده امواج رادیویی 24ماهواره هاي نظام موقعیت یاب جهانی، متشکل از .  گیرنده ها می باشد

 87/3 کیلومتري از سطح زمین با سرعت 20400ع تقریبی می باشند که در شش مدار بیضی شکل و در ارتفا

از پنج ایستگاه تشکیل گردیده است که مرکز آنها در   ایستگاه هاي کنترل زمینی.  کیلومتر در ثانیه در حال گردشند

 این ایستگاه ها مسؤل بررسی وضعیت سلامت ماهواره ها و چگونگی عملکرد آنها.  کلرادو اسپرینگز آمریکا قرار دارد

و بالاخره گیرنده هاي نظام موقعیت یاب جهانی که اکنون به یک وسیله باصرفه علمی، تبدیل .  را به عهده دارند

گیرنده هاي ساده نظام موقعیت یاب جهانی که در حدود .  شده اند ، مهمترین قسمت این نظام براي کاربران می باشند

 10مراه طراحی شده اند، می توانند با دامنه خطایی برابر با یک صد دلار آمریکا قیمت داشته و در اندازه یک تلفن ه

 . نمایند تعیین متر موقعیت یک محل مشخص برروي سطح کره زمین را

یکی از مشخصات جالب توجه گیرنده هاي نظام موقعیت یاب جهانی امکان ذخیره اطلاعات اندازه گیري 

جغرافیایی   اطلاعات هاي  طور مستقیم به نرم افزارهاي نظامچنین اطلاعاتی را می توان به.  شده توسط آنها می باشد

بویژه در   گوناگون این نظام ها  جغرافیایی می توان از کاربرد  با ورود اطلاعات به نظام هاي اطلاعات.  وارد نمود

 : مطالعه بیماري هاي عفونی به شرح زیر استفاده نمود

  مشخص کردن مناطق در معرض خطر

شخص نظام هاي اطلاعات جغرافیایی در مطالعه بیماري هاي عفونی، تجزیه و یکی از کاربردهاي م

با استفاده از نظام هاي اطلاعات جغرافیایی می توان مناطق در معرض .  تحلیل هاي مناطق در معرض خطر می باشد

 براي انجام .خطري را مشخص نمود که در آن مناطق، میزان بروز و انتقال عفونت به طور غیرطبیعی بالا می باشد

این منظور باید به این نکته مهم توجّه داشت که داده هاي مربوط به بروز بیماري هاي عفونی را می توان یا به 

صورت نقطه اي و یا به شکل منطقه اي جمع آوري نمود که براي هریک می توان با بهره گیري از نظام هاي 

 :رض خطر، به شرح زیر اقدام نموداطلاعات جغرافیایی نسبت به مشخص نمودن مناطق در مع

 الف ـ مشخص کردن مناطق در معرض خطر براي داده هاي نقطه اي

داده هاي نقطه اي مانند آدرس محل سکونت افراد، محل رخ دادن یک بیماري عفونی، محل رشد 

همان طور .  تپشه هاي آنوفل و نظیر آنها داده هایی هستند که می توان آنها را به یک مکان مشخص مرتبط دانس

که گفته شد نظام موقعیت یاب جهانی به ویژه در پیدا کردن محلّ دقیق چنین داده هایی می تواند بسیار مثمر ثمر 
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مشخص کردن مناطق پس از تعیین این نقاط و ورود آنها به نظام هاي اطلاعات جغرافیایی، می توان براي .  باشد

این نقشه ها به ویژه براي پایش .   استفاده نمود (Point maps) اياین قبیل داده ها از نقشه هاي نقطه  درمرکزي 

 . چگونگی انتشار بیماري هاي عفونی، مورد استفاده قرار می گیرند

 میلادي پیرامون 1845 در سال (Snow)اسنو مشهورترین مورد استفاده از نقشه هاي نقطه اي، به مطالعه 

این مثال کلاسیک، که در ).  1تصویر ( برمی گردد لندنه هایی از شهر انتقال بیماري وبا از طریق آب آشامیدنی محل

اکثر کتب اپیدمیولوژي ذکري از آن به میان آمده است ، بیانگر میزان اهمیت کاربرد نقشه هاي نقطه اي در پیدا 

ناخته شود چرا که اسنو توانست سال ها پیش از آنکه عامل بیماري زاي وبا ش.  کردن مناطق در معرض خطر می باشد

 . و تنها با توجه به یک منطقه در معرض خطر مرگ هاي ناشی از این بیماري در شهر لندن، فرضیه فوق را بنا نهد

 

 
  میلادي1854 ـ بخشی از نقشه اسنو از توزیع بیماري وبا در لندن در سال 1تصویر 

 که ممکن است همانند موارد ابتلا و چرا. با این وجود در تفسیر این نقشه ها باید دقت لازم را به خرج داد

از همین رو، .  یا میرایی، جمعیت در معرض خطر نیز به طور یکسان در سطح مناطق جغرافیایی توزیع نشده باشند

ممکن است موارد بیماري و یا مرگ که در نقطه اي تجمع حاصل نموده است، فقط به این خاطر باشد که جمعیت 

 چنین موقعیت هاي 2در همین راستا، تصویر شماره .  دوده زندگی می نماینددر معرض خطر بیشتري در آن مح

فرضی، همراه با سایر موقعیت هاي فرضی ناشی از چگونگی توزیع تعداد یکسانی از موارد یک بیماري عفونی در 

ها چگونگی بنابراین، در تفسیر نقشه هاي نقطه اي نه تن.  تعداد یکسانی از جمعیت در معرض خطر را نشان می دهد

توزیع موارد بیماري، حائز اهمیت است، بلکه چگونگی توزیع جمعیت در معرض خطر نیز از اهمیت شایان توجهی 

 .برخوردار می باشد
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تجزیه و در کنار تهیه نقشه هاي نقطه ایی، نظام هاي اطلاعات جغرافیایی توانایی دیگري را تحت عنوان 

با بهره گیري از این .   در اختیار محققین قرار می دهند(Point in polygon analysis)تحلیل نقطه در چندضلعی 

توانایی، پژوهشگر این امکان را می یابد که نه تنها از مشخصات اکولوژیکی منطقه اي که در آن یک مورد بیماري 

یر  ـ موقعیت هاي فرضی از چگونگی توزیع موارد یک بیماري عفونی در جمعیت در معرض 2  رصو

 ).می باشدتعداد موارد بیماري و تعداد جمعیت در معرض خطر در هر منطقه یکسان  (خطر 
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زم را به عفونی دیده شده است، بلکه از مشخصات اکولوژیکی مناطق همسایه منطقه مورد نظر نیز اطلاعات لا

بدیهی است که با در اختیار داشتن چنین اطلاعاتی بهتر می توان در خصوص چگونگی بروز و انتشار .  دست آورد

 .  آن بیماري اظهار نظر نمود

 ب ـ مشخص کردن مناطق در معرض خطر براي داده هاي منطقه اي

شخص نظیر محله ها، شهرها، داده هاي منطقه اي، داده هاي نسبت داده شده به یک منطقه جغرافیایی م

مشخص کردن براي .  استانها و یا حتی کشورها می باشند که معمولاً در قالب میزان ها و یا نسبت ها بیان می گردند

در .   استفاده نمود(Choropleth maps)این قبیل داده ها می توان از نقشه هاي کروفلت  در معرض خطر درمناطق 

نگ هاي مختلف و یا الگوهاي هاشوري گوناگون و با بهره گیري از اصول اساسی تهیه این نقشه ها با استفاده از ر

 . چنین نقشه هایی میتوان منطقه یا مناطق در معرض خطر را بر روي نقشه نمایش داد

به هنگام تهیه این نقشه ها باید به این نکته مهم توجه داشت که نمایش نسبت ها و یا میزان ها به شدّت 

مثال بسیار جالب این .   اندازه، تعداد و مشخصات محدوده هاي جغرافیایی منتخب، قرار خواهد گرفتتحت تاثیر

نقشه هاي ارائه شده در تصویر .  نکته را می توان در نقشه هاي کروفلت تهیه شده بر پایه مطالعه اسنو مشاهده نمود

ر محدوده هاي جغرافیایی مختلف تبدیل به  نشان می دهد زمانی که داده هاي نقطه اي مطالعه اسنو را د3شماره 

از سه نقشه تهیه .  میزان نموده و نقشه کروفلت آن را ترسیم نمائیم، نتایج بسیار متفاوتی را به دست خواهیم آورد

 .شده، تنها نقشه حالت سوّم است که دقیقا به شناخت منطقه مرکزي کمک می نماید

 

 
تهیه شده بر پایه مطالعه اسنو از توزیع بیماري وبا در لندن  ـ نقشه هاي منطقه اي گوناگون 3تصویر 

  میلادي1854در سال 

شناخت دقیق مناطق در معرض خطر می تواند از نظر برنامه ریزي در جهت کنترل و پیشگیري از 

 بیماري هاي عفونی حائز اهمیت شایانی باشد، چرا که معمولاً انتقال عفونت در این مناطق ریشه در الگوهاي

اجتماعی نظیر فقر، بیکاري، مسکن نامناسب، عدم دسترسی به مراقبت هاي بهداشتی و موضوعاتی از این دست 

بنابراین، نه تنها به وجود آمدن چنین مناطقی را بایستی نتیجه بی عدالتی هاي اجتماعی و سیاسی دانست، .  دارد
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ایستی در قالب برنامه هاي کلّی تر به منظور رفع بلکه مبارزه و کنترل بیماري هاي عفونی در این مناطق را نیز ب

 .     تبعیض و بی عدالتی برنامه ریزي نمود

 نقشه هاي  پی در پی 

 که می توان آن ها را براي هرگونه اطلاعات جغرافیایی که با (Map sequences)نقشه هاي پی در پی 

عه چگونگی انتقال بیماري هاي عفونی، مورد مرور زمان تغییر می کند رسم نمود، به طور گسترده اي براي مطال

نقشه هاي پی در پی مشتمل بر گروهی از نقشه ها می باشند که در کنار یکدیگر و در یک .  استفاده قرار گرفته است

این نقشه ها می توانند .  صفحه، نشان دهنده چگونگی توزیع جغرافیایی بیماري در زمان هاي مختلف می باشند

داد هر مورد بیماري و یا مرگ بوده و یا میزان هاي هر منطقه و یا حتی اختلاف میزان هاي هر نمایانگر محل رخ 

اطلاعات جانبی نظیر مسیرهاي رفت و آمد را نیز می توان به این .  منطقه را در فواصل زمانی مختلف نشان دهند

 .ا توزیع کالا را نیز مشخص نمودنقشه ها اضافه نمود تا ارتباط الگوي توزیع بیماري با الگوي رفت و آمد و ی

مثال بسیار جالب از یک نقشه پی در پی را می توان در مطالعه مربوط به توزیع ماهانه بیماري سرخک در 

، که در آن به خوبی چگونگی انتقال )4تصویر ( میلادي، مشاهده کرد 1947 تا جون 1946ایسلند، از نوامبر سال 

تهیه این نقشه نه تنها به محققین کمک نمود تا چگونگی .  یده شده استبیماري در طول جزیره به تصویر کش

انتقال بیماري در طول زمان را مورد بررسی قرار دهند، بلکه با مقایسه این نقشه با نقشه مربوط به سال هاي قبل، 

 . آن ها همچنین توانستند به اهمیت نقش افزایش حمل و نقل در انتقال بیماري پی ببرند

 ي  جان دار نقشه ها

، نقشه هایی هستند که به طور خودکار تغییرات به وجود آمده در (Animated maps)نقشه هاي جان دار 

طول زمان را به تصویر کشیده و با استفاده از آن ها می توان در خصوص گسترش و یا کاهش بیماري هاي عفونی 

 پیشرفت هاي اخیر به عمل آمده در زمینه سخت با.  در طول زمان و مکان اطلاعات بسیار جالبی را نمایش داد

در حال حاضر نقشه هاي .  افزارها و نرم افزارهاي گرافیکی، تهیه چنین نقشه هایی روز به روز امکان پذیرتر می گردد

جان دار اندکی در زمینه بیماري هاي عفونی تهیه شده است که علتّ آن را می توان نیاز به رعایت مسائل بسیار مهم 

براي نمونه، .   تهیه این نقشه ها اشاره نمود که در تهیه نقشه هاي معمولی نیازي به رعایت آن ها وجود نداردجهت

یکی از این مسائل بسیار مهم مربوط به مدت زمان مورد نیاز براي نشان دادن هر تصویر می باشد که محتاج 

 .برنامه ریزي دقیقی است

د نقشه هاي جان دار در انتقال بیماري هاي عفونی، مربوط به یکی از بهترین مثال ها در زمینه کاربر

 در ایالات متحده آمریکا می باشد که توسط مرکز کنترل و پیشگیري از HIV/AIDSچگونگی گسترش بیماري 

در این نقشه که موارد سالانه بیماري ایدز توسط نقاط زرد رنگ بر روي زمینه  . تهیه شده است(CDC)بیماري ها 

 تصویر کشیده شده است، به زیبایی چگونگی گسترش روزافزون بیماري ایدز در طول زمان نشان داد مشکی به

 .شده است
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چند ضلعی، نقشه هاي پی در پی و نقشه هاي مشخص کردن مناطق در معرض خطر، تجزیه و تحلیل نقطه در 

 قرار  بهداشتی  امور  متخصصین  اختیار  تغییرات جغرافیایی بیماري هـاي عفونی در  شناخت  جهت  در  جان دار را

 این قبیل بیماري ها  با  مکان  رابطه  از  بهتري  درك به بهداشتی علوم متخصصین توانایی ها، این از استفاده با. دهنـد

 علمی تري  تصمیمات  عفونی  بیماري هاي  کنترل  و  شناخت، پایش، پیشگیري  در  توانست  خواهند  جهنتی  در  و  رسیده

 منابع،  تخصیص  نظر  از  ویژه  به  بهداشتی  خدمات  دقیق تر  برنامه ریزي  به  به نوبه خود  نکته  این.  نمایند  اتخاذ  را

نون که پهنه تحقیقات بین المللی اک.  می شود  جوامع  و  افراد  سلامت  سطح  ارتقا،  باعث  نهایت  در  که  گردیده  منجر

شاهد رشد روزافزون مطالعاتی است که در آن ها با بهره گیري از فن آوري هاي اخیر، نقش مهم مکان در سلامت 

انسان مورد بررسی دقیق علمی قرار گرفته است ، شایسته می باشد که پژوهشگران ایرانی نیز از این پیشرفت ها 

 .اري هاي عفونی از آن ها بهره هاي شایانی ببرندغافل نبوده و در مطالعه بیم
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