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  طرح درس
  

  فرآيندها و طراحيروشهاي نوين تصفيه فاضلاب، عنوان درس: 

      

  دكتري تخصصي بهداشت محيطدانشجويان فراگيران: 
  

  
  ارائه:

  دكتر احمدرضا يزدانبخش
  1387تهيه:  
  1393: اول بازنگري
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  طرح درس 

  ) (Course planتوصيف دوره آموزشي 
  روشهاي نوين تصفيه فاضلاب، فرآيندها و طراحي : نام دوره

    دكتري تخصصي بهداشت محيطدانشجويان  : جمعيت هدف

دانشجو در پايان اين درس بايد بتوانــد بــا كســب اطلاعــات كــافي در خصــوص روشــهاي نــوين تصــفيه فاضــلاب، در  هدف كلي درس:
برداري و رفع مشكلات مربوط بــه قعيتهاي مختلف با مطالعه سيستمهاي مزبور آنها را طراحي نموده و راهكارهاي عملي درخصوص بهرهمو

  آنها ارائه دهد.

با توجه به افزايش جمعيت و ارتقاي استانداردهاي زندگي منجــر بــه افــزايش روزافــزون مصــرف آب در محورهــاي مختلــف  شرح درس:
شــود. حفــظ بهداشــت عمــومي، پيشــگيري از ي آب از معضلات اساسي محيط زيست جوامع شهري و روستايي محسوب ميتوسعه، آلودگ

باشند. بنابراين شــناخت فناوريهــا و هاي اصلي تصفيه فاضلاب ميآسيبهاي زيست محيطي و بازيابي آب و استفاده مجدد آن همگي انگيزه
  دهد.ناسي طراحي و بكارگيري آنها، مباحث اصلي دروس را تشكيل ميروشهاي نوين تصفيه فاضلاب و آگاهي از روش ش

  
   توانمنديهاي مورد انتظار پايان دوره (پيامدهاي يادگيري) :

  : شناختي پيامدهاي

  متداول تصفيه فاضلاب را شرح دهد. فرايند . 

  .اصطلاحات و كليد واژه هاي تصفيه نوين فاضلاب را بيان نمايد 

 ه از روشهاي نوين تصفيه و توسعه اين روش ها را بداند. دلايل ضرورت استفاد 

  .تقسيم بندي  روش هاي نوين تصفيه بر اساس فيزبكي، شيميائي و بيولوژيكي را نام ببرد  

 .روش هاي نوين تصفيه فيزيكي را نام ببرد 

  .مكانيسم ته نشين دهنده هاي نوين را تشريح نمايد 

 دهد.  انواع روشهاي ته شيني نوين را توضيح 

  .طراحي ته نشين دهنده  با سرعت بالا را با استفاده از معيار هاي صحيح انجام دهد 

 .روش هاي فيلتراسيون سطحي و عمقي را نام ببرد 

  .مكانيسم هاي عمل فيلتراسيون سطحي و فيلتراسيون عمقي را تشريح نمايد 

 ستم ها را بداند. معيارهاي طراحي فيلتراسيون سطحي و عمقي را نام برده و طراحي سي 
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  بداند.هاي رشد مختلف  مدر سيستاصول مهم فرايند هاي تصفيه بيولوژيكي را با توجه به معادلات بيوكنتيك 

 و غير هوازي را نام ببرد. ولوژيكي هوازي يب روش هاي نوين سيستم هاي 

  طراحي سيستم هاي نوين بيولوژيكي هوازي ِ)( Deep‐Shaft, IFAS,RBC   غير هوازي  وUASB, ABR,AMBR,) 

AFBR ( .را انجام دهد 

 .روش هاي طراحي بركه ها ي تثبيت فاضلاب و استخرهاي هوادهي شده را بداند 

 را نام ببرد.  روش هاي نوين فيزيكوشيميايي تصفيه فاضلاب 

  را توضيح دهد. هاي جاذب، جاذبهاي الكترواستاتيكيواحدهاي تماس با مواد جاذب، صافيمعيارهاي طراحي 

 روشهاي پيشرفته اكسيداسيون  صول ا)s(AOP.را توضيح دهد ، 

 سيستم هاي اكسيداسيون پيشرفته (برداري از طراحي و بهرهAOPs .را بداند ( 

  فرايند MBR ، PACT، را توضيح دهد.  هاي تصفيه بيولوژيكيها بعنوان محيط در سيستماز جاذب و استفاده 
  فسفره را نام ببرد.روش هاي نوين حذف تركيبات نيتروژنه و 
  .سيستم هاي نوين بيولوژيكي حذف همزمان تركيبات آلي و مواد مغذي ( نيتروژن و فسفر) از فاضلاب را توضيح دهد 
  ،سيتستم هــاي بــاردنفو چهــار مرحلــه اي، پــنج مرحلــه ايA/O, A2/O, Phostripe, UCT, VIP,…  را در حــف

  بيولوژيكي مواد مغذي طراحي نمايد. 
 وين فيزيكي، شيميائي براي گندزدائي فاضلاب را نام ببرد.روش هاي ن 
  .سيستم هاي گندزدائي تلفيقي را تشريح نمايد 
 .معيارهاي طراحي سيستم هاي گندزدائي نوين را بداند 
  .روشهاي نوين تصفيه فاضلاب براي اجتماعات كوچك را نام ببرد 
 شرايط اضطراري را انجام دهد.  طراحي سيستم هاي نوين تصفيه فاضلاب در اجتماعات كوچك و 
 

   : نگرشي پيامدهاي          

  يستم ها و كاربرد آنها را در عمل درك ساين طراحي و بهره برداري  روش هاي نوين تصفيه فاضلاب و اهميت شناخت
 نمايد.  

  كه در كلاس داده در جلسات درس با انگيزه مشاركت نموده، در مباحث مربوطه پرسش و پاسخ نموده و در حل مسائلي
 مي شود اهتمام داشته باشد. 

 ده و كاربرد هاي آن ها را بداند.  وتكاليف هفتگي را اعم از سئوالات و مسائل داده شده را انجام داده و در جلسه بعد ارائه نم 

 پيامدهاي رواني حركتي:            

  .طراحي يك سيستم تصفيه نوين فاضلاب را انجام دهد 

   : در آموزش دوره تراتژيهاي ارتقا كيفيتاس          
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  در كلاستحت نظارت توسط دانشجويان بعضي ار مباحث درس ارائه اختصاص زمان بعضي از حلسات كلاس براي  

  كلاس به صورت تكاليف هفتگي خارج حل مسئله در كلاس و در مشاركت دادن دانشجويان در  

  انجام يك پروژه طراحي سيستم نوين تصفيه فاضلاب  

  محتواي آموزشي دوره

  سرفصل درس  -الف

   ساعت) 34رئوس مطالب: (
 روشهاي متداول تصفيه فاضلاب  
 آوري هاي نوينضرورت بكارگيري فرآيندها و فن 
 نشين سازي، فيلتراسيون غشاييهاي نوين فيزيكي: روشهاي پيشرفته فيلتراسيون و تهروش 
 ب، نگهداري غلظــت بــالاي جــرم بيولــوژيكي در سيســتم، افــزايش فعاليــت رويكرد نوين در عمليات و فرآيندهاي تصفيه فاضلا

 گاز–مايع  -ها و ارتقاي سيستمهاي جداسازي فاز جامدميكروارگانيسم
  سيستمهاي نوين تصفيه بيولوژيكي: طراحي و كاربرد سيستمUASBهاي بــا محــيط هوازي، سيســتم، بستر سيال هوازي و بي

 هوازي ...هاي بيهاي گردان، صافي)، واحدهاي با سيستمDeep shaft, SBRلجن فعال (هاي جديد مستغرق، مديفيكاسيون
 ها و استخرهاي اكسيداسيونهاي نوين در طراحي انواع بركهروش 
 هاي جــاذب، جاذبهــاي الكترواســتاتيكي، روش هاي نوين فيزيكوشيميايي تصفيه فاضلاب: واحدهاي تماس با مواد جاذب، صافي

، مســائل مربــوط بــه sPx(AO(هاي جذب، روشهاي پيشــرفته اكسيداســيون برداري و نگهداري سيستم، بهرهملاحظات طراحي
 برداري از مواد اكسيد كنندهطراحي و بهره

 نحوه ارزيابي قابليت تصفيه فاضلاب با مواد شيميايي و انتخاب بهترين روش 
 هاي تلفيقــي تصــفيه: روش سيســتمMBR فراينــد ،PACTهاي تصــفيه هــا بعنــوان محــيط در سيســتماذب، اســتفاده از ج

 بيولوژيكي...
 طراحي واحدهاي جديد و يا تغيير طراحي واحدهاي موجود جهت حذف تركيبات مغذي 
 آوريهاي نوين گندزدايي (ازنفن- UV...نوآوريهاي قابل اجرا با استفاده از كلر و تركيبات آن، استفاده همزمان از گندزداها ،( 
 هاي كمهاي نوين تصفيه فاضلاب براي جريانشآشنايي كلي با رو 
 روشهاي تصفيه فاضلاب در شرايط اضطراري 

 
 
 

  منابع درس:
1- Metcalf&Eddy, waste water engineering, treatment and ruse, 4th Ed, Mc- Graw Hill, 
2003. 
2- Crites R., G. Tchobanoglous, Small and decentralized wastewater management 
systems, Mc- Graw Hill, 1998.  
3- WFE, Wastewater disinfection; manual of practice, WEF, 1996. 
4- Asano T., Wastewater reclamation and reuse: water quality management library, 
volume X, CRC press, 1998. 
5- USEPA , Upgrading exisiting wastewater treatment plants, USEPA, 1990. 
6- W. Eckenfelder, Industrial water pollution control. 3rd Ed. Mc- Graw Hill, 2000. 
7- S.R.Qasim S.R., Wastewater treatment plants, planning, design and operation., 1999. 
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 ،حل مسائل بعد از هر مبحث برحسب نياز تمرين دانشجويان در كلاس بصورت  ،پرسش و پاسخ  سخنراني، :  متدهاي آموزشي دوره
   جهت حل در خارج از كلاس و ارائه در جلسه بعدو مسئله تكاليف 

  نظري واحد  2 - ساعت  34 : تعداد ساعت /واحد آموزشي

  كلاس درس  : جايگاههاي آموزشي دوره

، ارائه %15، ارائه سمينار بخش ار مباحث درس تحت نظارت  %20و ارائه تكاليف  فعاليت در كلاسو حضور  هاي دوره : زشيابيار
   %40آزمون كتبي پايان نيمسال و  %10 ميان ترمكتبي آزمون   –%15پروژه طراحي 

  :جلسه   17خلاصه طرح درس 

و  فرآيندهاروشهاي نوين تصفيه فاضلاب،عنوان درس:
  طراحي

  بهداشت محيط :گروه آموزشي  تئوري         عملي  2تعداد كل واحد:

روشهاي نوين  تصفيه فاضلاب و آشنائي با طراحي اين دادن دانش لازم در مورد هدف كلي درس: 
 سيستم ها

   - نياز: پيش

  مدرضا يزدانبخشدكتر احنام مدرس/ مدرسين:   ) PhDدكري تخصصي( -بهداشت محيطرشته و مقطع تحصيلي: 
  ملاحظات  رئوس مطالب  جلسه

و فرعي، اروش ارزشيابي درس و وظايف دانشجويان ، ارائه  اي بر درس، ارائه سرفصل درس، اهميت و اهداف كلي درس، معرفي منابع اصليمقدمه 1
 اي نوينعناوين سمينارها، مروري بر فرايند هاي متداول و سنتي تصفيه فاضلاب و ضرورت استفاده از روشه

  آشنائي با دانشجويان 

 نشين سازي، فيلتراسيون غشاييهاي نوين فيزيكي: روشهاي پيشرفته فيلتراسيون و تهروش  2
  

تعيين سمينار و زمان ارائه توسط 
  دانشجويان 

ها و ش فعاليــت ميكروارگانيســمرويكرد نوين در عمليات و فرآيندهاي تصفيه فاضلاب، نگهداري غلظت بالاي جــرم بيولــوژيكي در سيســتم، افــزاي  3
  گاز–مايع  -ارتقاي سيستمهاي جداسازي فاز جامد

   حل مسائل

  حل مسائل  ،  UASB ، ،AFمعرفي و طراخي سيستمهاي نوين تصفيه بيولوژيكي غير هوازي    4
  حل مسائل  هوازيبستر سيال بي AMBRو ABRادامه معرفي  و طراحي سيستم هاي نوين غير هوازي   5
  حل مسائل  ، كاپتور و...رينگ لاك، مانند كالدنس IFASسيستمهاي مختلف  ,Deep Shaftفي و طراحي سيستم هاي  نوين هوازي معر  6
هاي تلفيقــي تصــفيه: روش و  سيســتم BioCarbo, Biostyr, AFBRمســتغرق،   RBCسيستم هاي نوين هوازي   و طراحي   ادامه معرفي 7

MBR فرايند ،PACTهاي تصفيه بيولوژيكي...ها بعنوان محيط در سيستمذب، استفاده از جا  
  وقت كلاس  2/1امتحان نيم ترم در 

هاي جــاذب، جاذبهــاي فرايند جذب و معادلات مربوطه و روش هــاي نــوين اســتفاده از مــواد جــاذب واحــدهاي تمــاس بــا مــواد جــاذب، صــافي  8
  ، كاربرد نانوذرات جاذبهاي جذبمبرداري و نگهداري سيستالكترواستاتيكي، ملاحظات طراحي، بهره

حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان 
  وقت كلاس 4/1در 

حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان   برداري از مواد اكسيد كننده، مسائل مربوط به طراحي و بهرهs(AOP(روشهاي پيشرفته اكسيداسيون   9
  وقت كلاس 4/1در 

حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان   كاربرد ستون هاي تبادل يون در تصفيه فاضلاب ن تعويض يون و معيارهاي استفاده ، طراحي و يستم هاي نوياستفاده از فرايند تبادل يون، س  10
  وقت كلاس 4/1در 

اي موجود جهت اصول حذف بيولوژيكي ازت و فسفر و معادلات بيوكنتيكي مربوطه به منظور طراحي واحدهاي جديد و يا تغيير طراحي واحده  11
 حذف تركيبات مغذي( ازت و فسفر) از فاضلاب.

حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان 
  وقت كلاس 4/1در

  حل مسائل، ارائه سمينار   و ... UCT, VIP، فستريپ،  ,A/O, A2Oادامه جلسه قبل  سيستمهاي باردنفو،  12
 جرا با استفاده از كلر و تركيبات آن، استفاده همزمان از گندزداها...)، نوآوريهاي قابل اUV -آوريهاي نوين گندزدايي (ازنفن  13

  
حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان 

  وقت كلاس 4/1در 
 هاي كمهاي نوين تصفيه فاضلاب براي جريانآشنايي كلي با روش  14

  
حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان 

  وقت كلاس 4/1در 
حل مسائل، ارائه سمينار دانشجويان   رايط اضطراريروشهاي تصفيه فاضلاب در ش  15

  وقت كلاس 4/1در 
وقت  3/1ارائه سمينار دانشجويان در   طراحي سيستم هاي مختلف در قالب مسائل و مثال ها و حل آنها در كلاس  16

  كلاس
  توضيحات در رابطه با نحوه امتحان   رفع اشكالحل مسائل و طرح پروژه هاي دانشجويان ،   17
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  (Lesson plan) رح درسط
  جلسه اول                                                 روش هاي نوين تصفيه فاصلاب، فرايندها و طراحي نام درس: 

                        كلاس جايگاه آموزشي: 

منابع اصلي و فرعي، ارائه عناوين  ، معرفيارائه سرفصل درس، اهميت و اهداف كلي درس،  آشنائي با دانشجويانموضوع جلسه :  
  طرح نحوه ارزشيابي درس، مروري بر فرايند هاي متداول تصفيه فاضلاب و ضرورت استفاده از روش هاي نوين تصفيه سمينارها، 

  اهداف پايان درس:

 اهداف شناختي: 

 مطالب اين درس را به صورت كلي بيان نمايد. رئوس و  اهميت درس، 

 شناسد.منابع اصلي درس را ب 

  .واژه ها و اصطلاحات كلي درس را بيان نمايد 

 .بتواند موضوع جانبي  را در رابطه  عناوين درس به عنوان موضوع سمينار انتخاب نمايد 

  .نحوه ارزشيابي درس را بيان نمايد  
  .سيستم فرايند متداول تصفيه فاضلاب را توضيح دهد 

 اضلاب نوين و توسعه اين سيستم ها را شرح دهد. ضرورت و دلايل  استفاده از سيستم هاي تصفيه ف  
  

كاربرد سيستم هاي نوين تصفيه فاضلاب و لزوم استفاده از اين سيستم ها براي كنترل آلاينده ها در به اهميت    اهداف نگرشي :
  .فاضلاب هاي شهري و صنعتي واقف گردد. 

  سرفصل
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